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Zaklady ochrany lesa

Biosystematika hmyzu

rady: Ephemeroptera,
Odonata, Blattaria,
Mantodea, Isoptera



PODKMEN: HEXAPODA

TRIDA: ENTOGNATHA, = ENTOTROPHA (SKRYTOCELISTNI)
Rad Protura (hmyzenky)
Rad Collembola (chvostoskoci)
Rad Campodema (stetinatky)
Rdd: Japygina (8kvorovky)

TRIDA: ECTOGNATHA, -INSECTA (JEVNOZELISTNE,
HMYZ)

1. podtrida "APTERYGOTA" - bezkridli
1.rad: Archeognatha (Chvostnatky)
2.rad: Zygentoma (Rybenky)

2. podtrida: PTERYGOTA (kridlati)




PODTRIDA: PTERYGOTA

Palaeoptera
Rad Ephemeroptera (Jepice)
Rdd: Odonata (Vézky)
Neoptera
skupina: Polyneoptera
Nadrdd: Blattopteroidea
Rad Blattaria (Svébi)
Rad Mantodea (Kudlanky)
Rdd: Isoptera (Viekazi)
Rad: Zoraptera (Drobnélky)
Nadrdd: Orthopteroidea
Rad Plecoptera (Posvatky)
Rad Notoptera (Cvrékovci)
Rad Phasmatodea (Strasilky)
Rad Orthoptera (Rovnokridli)
Rdd: Embioptera (Snovatky)
Nadrdd: Dermapteroidea
Rdd: Dermaptera (SkvoFi)
skupina: Paraneoptera
Nadrdd: Psocoidea
Rad Psocoptera (Pisivky)
Rdd: Phthiraptera (Vsi)

Nadrdd: Thysanopteroidea

Rdd: Thysanoptera (TrdsnokridIi)
Nadrdd: Hemipteroidea

Rdd: Hemiptera (Polokridli)
skupina: Oligoneoptera (Holometabola)

Nadrdd: Coleopteroidea

Rdd: Coleoptera (Brouci)
Nadrdd: Neuropteroidea

Rad Megaloptera (Strechatky)

Rad Raphidioptera (Dlouhosijky)

Rdd: Planipennia (Sit'okridIi)
Nadrdd: Hymenopteroidea

Rdd: Hymenoptera (BlanokridIi)
Nadrdd: Mecopteroidea

Rad Mecoptera (Srpice)

Rad Trichoptera (Chrostici)

Rad Lepidoptera (Motyli)

Rad Siphonaptera (Blechy)

Rad Diptera (Dvoukridli)

Rdd: Strepsiptera (Rédsnokridli)



Podtrida: Pterygota

- 2 pary kridel, prestavba hrudi - z dlvodu kridel -
sklerotizace ¢dsti hrudi

- vhitrni kostra v hlavé ( )a v hrudi (

» slozité strukturované pohlavni organy




5 PALAEOPTERA
Rad: Ephemeroptera (Jepice)

ephemerios - hemeros, rec. jednodenni, mizivy, pteron - kridlo; angl.- Mayflies, ném. -
Eintagsfliegen

Obecna charakteristika:

imago -

Ud obvykle redukované, kousaciho typu, nesklerotizované (nékteré
mohou prijimat vodu, Ziji z tukového télesa)

tykadla kratkd, dobrfe vyvinuty sloZzené oci, u samcl pri¢né rozdéleny
na horni a spodni ¢dst

prothorax tizky, meso- a metathorax srostly v synthorax (pterothorax)

kridla trojdhelnikovitd, v klidu sloZzena vertikalné nad abdomenem -
Zilnatina vétsinou slozita (az naopak redukovanad)

nohy ¢asto ndpadné kratké, u samci 1. par prodlouzeny (drzeni samic
pri kopulaci)

apex zadelku se 2 dlouhymi, mnohoclennymi cerky ($téty) a jednim
termindlnim filamentem (jen zridka neni vyvinut), az 3x delsim nez
telo
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larvy

hlava hypognatni az progndtni,
velké slozené oéi; nit'ovita tykadla,
kousaci ud

*  nohy kratsi a silnéjSi nez u imag,
rizné modifikované

na apexu vetsinou 3 nebo 2
privésky (cerky a termindlni
filament), na prvnich sedmi
segmentech vyvinuty trachealni
Zabry (4 az 7 part) rtzného tvaru




typy larev podle zpusobu Zivota

hrabavé:

dlouhé, valcovité télo; abdomindlni Zdbry peric kovité
obrveny, preklopeny na dorsum abdominu; silné hrabavé
nohy (Ephemeridaea, Palingeniidae, Polymitarcidae)

p|OChé:

vyrazné dorsoventrdlné zplostélé télo; oli na dorsdlni strané
hlavy; nohy roztaZené do stran, zplostélé, silné femury
(Heptageniidae), proudomilné nékdy jako zvldstni skupina
(Oligoneuriidae)

lezouci:

mirné dorsoventrdlné zplostélé télo, 3 abdomindlni s$téty
ridce a krdatce ochlupeny (Caenidae, Leptophlebiidae,
Arthropleidae)

plovaci:

vdlcovité, dozadu se silné zuzujici télo (priblizné
rybi¢kovitého tvaru); $téty a termindlni filament rizné
ochlupeny; tenké nohy; ploché, lupinkovité trachealni
zabry (Baetidae, Siphlonuridae)




Ekologie

jepice Ziji dlouhou dobu (az 4 roky) v larvalnim stadiu (az
30x se svlékaji), primérna délka Zivota dospélce - 1 az 2
tydny

dospélci maji streva naplnéna vzduchem (vyhodné pro let)

samiCky kladou do rtznych typu vod, aby nedochdzelo k velkému
driftu do dolnich toki rek, dospélci putuji proti proudu

larvy jsou vétsinou bylozravé (filtruji rostlinné, ale
Cdstecneé i zivoCisné zbytky), pouze vyjimecne dravé (ne
na nasem Uzemi)

Cloeon - Zivorodé

indikatory kvality vody, potrava ryb




Zivotni cyklus
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Systém a zakladni zdstupci:

v CR 109 druhil (v roce 1977 bylo 77 druhf), celkem ca 3000 (fos. 70),
19 - 23 celedi

Baetis rhodani - jepice predjarni Heptagemq sulphurea
(Baetidae) (Heptagenidae)

Palingenia
logicauda

- Jepice
dlouhochvosta
(Palingeniidae)
hizinné toky
Cervend kniha
v CR vyhynula

Ephemera dannica - jepice mdjovka
(Ephemeridae)




Rdd: Odonata (Vazky)

odontos - rec. zub; angl.- Dragonflies, ném. - Libellen

Obecna charakteristika:

Stihlé, pestie zbarvené formy velikosti mezi 1,8 a 13 cm délky
téla, v rozpéti az 14 cm

Imaga i larvy jsou dravé; korist lovi za letu i konsumuji, samci
chrani sva teritoria

Hlava je orthognathni, $irst nez hrud’, spojena s hrudi tenkym
blanitym krkem, znacné pohybliva, slozené oci jsou vzdy mohutné

Hrud’ - prothorax velmi maly, volny; mesothorax a metathorax

splynuly ve velky, robustni pterothorax (= synthorax)
- U larev prothorax vétsi a synthorax mensi, zdklady kridel lezi na
thoraxu horizontdlné pretocené - zadni nahore, predni dole;

Zadecek dlouhy, dorsalni partie silné vyvinuté, na 10. ¢lanku 1 par
analnich privéski (cerci) - zachyceni hlavy F (nebo hrudi) pri kopulaci;

pav. 11. &ldnek -rozdélen na epiprokt a dva paraprokty
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* tenkd, blanita, leskla, lysa,
pevnd, u vétsiny druhi jsou
¢ird, bezbarvd, prusvitnd,
poloprihlednd, nékteré
tropické druhy maji kridla
jasné zbarvena

-kridla se neprekladaii ani

-velmi - 20-40 kmit/sec (komar = okolo 1000 kmit/sec)

- mohou létat zpétné, svisle nahoru, dolli a boéné; mohou vyradit z Cinnosti
druhy par a pohybovat se pomoci predniho paru; mohou plachtit

*Rychlost max , béznd rychlost vdzky ploské je 4 m/s, maximadlni 10
m/s

*Zygoptera - slabi letci (kolébavy let motylic), Casto odpolivaji na vegetaci
*Anisoptera létaji az nékolik stovek km, prelety delsi nez , u nékterych druhd

(Sympetrum meridionale)
|



Odonata - végky

Sami¢&i pohlavni orgdn dsti mezi 8. a 9. Cldnkem, u druh@, které uklddaj
vaji¢ka do rostlinné tkdné

Samci pohlavni orgdny Usti na 9. ¢ldnku, kopulacni orgdny zde nejsou
vyvinuty

2.-3. ¢l. - samec ma na sternech

Y




AVaFaYa
Pocatek pohlavniho aktu se odehrdva ve

vzduchu, samec se samici - ,v tandemu";
k vlastni kopulaci dochdzi ve vzduchu nebo po

usednuti - spojeni tzv. pdrici kolo

Zygoptera
Vajicka

- do Zivych &i mrtvych rostlinnych tkani (druhy )
- na rostliny, do bahna a pisku nebo odhazovdna jen do vody (druhy




Nympha (najada)

> Ziji vyhradné ve vodé a
prochdzeji 7-15 instary: jsou
dravé, celkem mdlo pohyblivé

> Nymphy podobné dospélctim, starsi
instary maji pochvy kridel

> hlavnim dychacim organem jsou
u vdzek rektdlni zabry - svalovina zade¢ku stdle nasdva a vypuzuje
vodu slouzZici k dychdni do zadni ¢asti zaZivaciho traktu - 6 dvojitych
rad listeCkovitych rektdlnich trachedlnich Zaber
U Zygoptera na konci tri jemné listkovité privésky - trachedlni Zzabry, slouZi i
jako orgdny plovaci
»U Anisopter na konci abdominu tzv. andlni pyramida - tvorena péti trnovitymi
vybézky
> rychlého pohybu hadovitym pohybem téla a vypuzovdnim vody
z koneéniku - reaktivni pohon; i vysokou frekvenci - znacné rychlosti
(3x za vterinu, 30-50 cm/sec)

larvy mohou nasdvat i vzduch - nedobrovolny pobyt na vzduchu
(napr. Libellula depressa)




Odonata - vazky

Anisoptera




- modifikace ldbia - prodlouzené mentum a velmi dlouhé
submentum, vymrstitelnd tlakem haemolymfy (25 milisekund) i kontrakci
thorakdlnich a abdomindlnich svall (zpét stazena svaly),
maska
- 2 typy: - plochy (Aeschnidae, Gomphidae)

- |Zicovity az prilbovity (Libellulidae, Cordulegastridae, Lestidae)

Odonata - vazky

e S




Odonata - Vazky

\ Lihnuti
*pred proménou larvy prestdvaji prijimat potravu, nympha vystupuje z vody, nebo se
zdrzuje u hladiny (zména dychani kysliku);

* lihnuti zpravidla v rannich hodinach; nékolik hodin neni imago (jesté nedokonale
vybarvené) schopno prvého letu;




Ekologie

> ve vsech sladkych voddch (véetné vod brakickych);
> Doba vyvoje se pohybuje mezi 1 - 4 roky

» U nds prezimuji jako larvy, nékteré druhy jako vajicka a celkem
vyjimecné je prezimovdni dospélce (Sympecma)

»>Celkem je zndmo asi 4700 druhf, v CR 73 druhi

> Systematicky se ¢leni do 3 podrada:
»Zygoptera
» Anisoptera

> a Anisozygoptera (dnes pouze s 1 recentnim druhem Zijicim v
Japonsku - Epiophlebia superstens)



Odonata - vazky

Podrdd: Zygoptera

Imaga: oci jsou ndpadné

predni i zadni

Larvy: télo stihlé, maji trachedlni
Zdbra, sami¢ka se pri pareni mnohdy
potdpi pod hladinu

Podrad: Anisoptera

Imaga: oéi jsou

¢asto spojeny,

[ 1'
= triangulus (jeho tvar
diagnostickym znakem
Celedi) (2. =
subtriangulus)

larvy: télo mohutnéjsi,
na apexu abdominu
tzv.

tvorena péti
trnovitymi vybézky
(tracheje rozvétvené
v jejich vnitrni sténe)




*s. Calopterygldae
£« - zabarveni kiidel, pohlavni
dimorfismus

- reofilni druhy

Motylice obecnd Calopteryx
virgo

Motylice leskld Calopteryx
splendens




-
R

== Lestida
,;.;“’" - mensi druhy, modré \
ojinéni u samct na hrudi a ’,?31
zadecku, kovové zbarvené .
télo §2
- stagnofilni druhy - K
rybniky az raselinisté X

Sidlatka Lestes sponsa

Coenagrionidae

- mensi druhy, samci
modré zbarveni, samice
zelené az Zluté

- stagnofilni druhy az
eurytopni

Sidélko pdskované
Coenagrion puella



Aeshnidae

- velké druhy, podlouhly
zadecek, barevnad pestrost,
zdatni letci

- s’ragnofilni druhy, az »
s’reno’ropnl (raseliniste)

$ld|O modré Aeshna cyanea
Sidlo velké Aeshna grandis

F—



Cordulegastridae
- velké druhy, ¢erno-zluté télo,
nejvétsi evropsky druh
- reofilni lesni druhy, kladélko -
vpichy do substrdtu, larvy
zahrabany

Paskovec sp. Cordulegaster sp.
Paskovc dvojzuby Cordulegaster
bidentataus

Cordulegaster maculata 3
C. Williams ©



Corduliidae

- kovové zbarvené télo, kyjovity
zadecek, zelené oCi

- Casto stenotopni druhy
(raselinisteé - slatiniste)

Lesklice horska Somatohlora
alpestris



leeluhdae

rizné zbarveni, zplos‘rely
zadecek, ¢asto ojinéni zadecku,

pohlavni dimorfismus, ¢asto
usedaji - pozice obelisku
EUF‘YTOPHI druhy, ¢asto plonyr'ske
druhy, i daleko od vod

Vazka ploska Libellula depressa
Vdzka ruda Sympetrum sanguineum




NEOPTERA: POLYNEOPTERA

Rdd: Blattaria =Blattodea, =Blattoptera (Svdbi)

blatta - rec. skodit, rusit, prekdzet; angl. - cockroach, ném. - Schaben

Obecna charakteristika:

napadné dorsoventrdlné zplostélé télo; vel. 3-
120 mm

hlava hypogndtni, Ustni Gstroji kousaci; sloZzené oli témer
vzdy vyvinuty, tykadla dlouhd, nit'ovita

prothorax s velkym pronotem, casto kryje hlavu,
mesothorax a metathorax; nohy béhavé, trnité

+ 1. pér kridel = tegminae (krytky), kryji cely abdomen, zadni
kridla membrandsni s velkym andlnim lalokem, i apterni

+ zadelek - cerky na 10. segmentu nékolikaclankové az
mnohocldankové; maji na hrbeté zadecku Hencockovu
zlazu - vyluéuje feromony (charakteristicky zdpach $vabi)




Ekologie

* vSeZravi - v prirodé se zivi rostlinnou potravou, mrtvolkami
hmyzu, atd., nékteri komenzalové v mravenistich (Polyphagidae)
» vétsinou nocni, pres den v dkrytech

* kladou vajicka v ootékach (tasticky)

* rod Diploptera viviparni, mnohé druhy ovoviviparni
(6romphadorhina)




- U nds 6 druhl synantropnich (zejm. Blatta orientalis, Blatella
germanica, Periplaneta - 3 druhy)

- poziraji potraviny, zemédélské plodiny, papir, kiiZi apod.

- prendseji patogeny, zpusobuji alergie (.Svabi dermatitidy”,

astma) ...

‘
© Stephen Bay

http: //bam_ages net




Systém a zdstupci:

celkem 4500 druhii, pouze 12 druhii povaZovdno za vyznamné
skudce _

v Evropé cca 80 druh, v CR 11 druhd

Blattoidea:

Blattidae: subgenitdini ploska 3 symetrickd, se dvéma stejnymi gonostyli
Svab obecny Blatta orientalis - @ apterni, & aldtni,
Periplaneta ssp.

Svab americky (Periplaneta americana)



Ectobiidae: subgenitdini desti¢ka samce asymetrickds  jednim
stylem, drdpky na chodidlech rizné dlouhé -

Ectobius sylvestris (rusec lesni) - tegminy s andlnim
zdhybem; Phyllodromica sp. - tegminy koZovité, bez andlniho zdhybu




Rdd: Mantodea (kudlanky)

mantis - rec. Kudlanka, angl. - Mantis, ném. - Fangschrecken




Obecna charakteristika:

vel. od 0,8 (Bolbe maia) do 25 cm (Hierodula spp.)

hlava hypognatni, zplostéla, zhruba
trojuhelnikovitého obrysu; velké slozené o&i (dravci);

typické dstni dstroji kousaci, tykadla tenkd, mnohocldnkova

+ prothorax dzky, ndpadné prodlouzeny,
mesothorax a metathorax stejného tvaru, pevné spojené

konéetiny kracivé, 1. par noh raptoricky - silné femury,
ventralné s trny, tibie také ventrdlné s trny, femur a tibie se
proti sobé zaviraji, 2. a 3. pdr nohou - $tihlé

- predni kridla tegminae, (zkd, zadni kridla Siroka,
membrandsni

zadecCek dorsoventralné zplostély, na apexu ¢lankované
cerky, nejsou vyvinuty stridulacni ani sluchové organy.



verlex / lemeno ocellus / jednoduché oko

antenna / tykadio

compound eye / slozené oko
frons / delo
clypeus / Celni Stitek

I | Cell kad
{abrum / horni pysk __ maxi lary palpus / ¢elistni makadlo

mandible / kusadlo

labial palpus / pyskové makadio

trochanter

Mantoida Y Chaeteessa

discoidal
spines

Eremiaphila

7.91. Forelegs of various Recent basal mantises and a “higher” mantis (Liturgusa).




Biologie a ekologie

* nespecializovani predatori

* mohou hybat hlavou bez otdceni télem (jedna z mdla hmyzich
skupin), adaptace na predaci - kryptické zbarveni a
raptorické nohy

- sami¢ ky nakladou hromadku vaji¢ek a tu pak oblepi zvlastni
hmotou (ootéka)




Systém a zdstupci:

2000 druhi, Evropa 24 druhii, u nds 1 zdstupce

Mantis religiosa (Mantidae)



Phyllocrania paradoxa (Empusidae)

Hymenopus coronatus
(Hymenopodidae)




Réd: Isoptera (Vsekazi)

iso - rec. stejny, pteron - kridlo - maji stejnd vSechna kridla; angl. - Termites, white ants, ném. - Termiten
ey A0S

Obecna charakteristika: E

2

* U0 kousaci, mandibuly asymetrické, napadné velké u
vojékfl, sloZené o¢i vyvinuty nebo redukovdny; tykadla riZencovitd,
s variabilnim po¢tem ¢ldnka (i v rdmci jednoho druhu)

+  prothorax dobre vyvinuty, mesothorax stejny jako
metathorax; kracivé nohy

+ 2 pary membranosnich dlouhych kridel, jednoduchad
Zilnatina, v klidové poloze uloZzena vodorovné na
abdomenu (odlamuji se v misté bazdlniho Svu)

- zadelek - na apexu par kratkych cerk (1 az 5
¢lankovych)


http://www.allfree-clipart.com/clipart/Animals/Insects/thumbnails5.shtml
http://tolweb.org/tree?group=Isoptera&contgroup=Dictyoptera#titlefigcaption

kasty termitu

1. pohlavni_jedinci 2 / Délnici 3. vojdci

- 2 pdry ) ializovand stavba . bezk#idli

membrandsnich _ [ téla, bezkridli * hlava ndpadné
dlouhych fli, malo vyvinutad
kridel sklefotizovani * sloZzené oci

- kiidla odhazuj * mensi mandibuly vétsinou

+ samicim bytni * glozene oci vetsinou chybi

. . nevyvinuty

Z NV

mandibularni nasuti

4. ndhradni (neotenicni) pohlavni
jedinci - maji zakrnéla kridla



http://www.termitesurvey.com/distribution/images/s_macrotermes_carbonarius_soldiers_800x586.jpg
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SOLDIER

Anacanthotermes
SOLDIER militaris Nasutitermes globiceps

7.79. Castes of the most basal living termite, Mastotermes darwiniensis, from Austral 7.75. Heads of soldiers from select genera of Termitidae, showing varied development of the fontanelle
species of the Mastotermitidae. (arrows) and mandibles. Scanning electron micrographs.




3y
-

Ekologie %? RS

v travici soustavé symbioti¢ti bicikati prvoci (Mastigophora)
staty s rozriznénymi kastami - krdlovna, samecek, délnice,
vojaci

nasuti (Nasutiformes) s ¢elni zlazou Ustici na Cele - Sekret

lepkavy (omezuje pohyb, zejm. mravenct), plsobi odpudivé a
toxicky, u nékterych sk. poplasné feromony, vystrik az 10 cm

hnizda az milion délnic, termitiSté prezivaji az 50 let

samice produkuji po oplozeni vaji¢ka i nékolik let (oplozuje je
nashromazdénou chdmovou tekutinou); az 3000 vajicek
denné

poskozuji drevéné stavby - znacné skody (vyhlodavaji
drevni hmotu z drevénych konstrukci)



termitisté - Fada typd (podzemni, nadzemni - nékolik m, na stromech apod.)

Typy staveb australskych termiti:

Eutermes pyriformis, Nasutitermes triodiae a Hamithermes meridionalis
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UGA1247294


http://www.insectimages.org/images/768x512/1247294.jpg

Systém a zastupci:
celkem 2500 (21 fosilnich)

*Kalotermitidae: v suchém nebo vlhkém drevé, okridlené formy s malymi ocelli blizko

oci, Kalotermes flavicollis, jih Evropy - primorské oblasti

rojeni Reticulitermes sp. (North
Carolina, USA)
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